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กรอบการน าเสนอ

- โครงสร้างและการประยุกต์ใช้งานของ BLDC Motor
- 

- หลักการท างานของ BLDC Motor

- สมการคณิตศาสตร์ของ BLDC Motor

- ระบบจ าลองของ  BLDC Motor

- ผลการจ าลองระบบของ  BLDC Motor

- สรุปผลการจ าลอง
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โครงสร้าง BLDC Motor Hall 
sensor



การประยุกต์ใช้งาน

ระบบระบายความร้อน รถไฟฟ้าขนาด < 2 HP รถไฟฟ้าขนาด > 2 HP

       ระบบอัตโนมัติ

ส่วนแบ่งในตลาดโลก อุตสาหกรรมยา
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ข้อดีของ Brush Dc Motor
- ค่าใช้จ่ายต  า

    - ใช้งานง่าย

ข้อเสียของ Brush Dc Motor
- ผงฝุ่นที เกิดจากการสึกหรอของแปรงถ่าน

   - เกิดประกายไฟจากกระบวนการ Commutation
- เกิดการรบกวนทางสนามแม่เหล็ก

    -  เกิดเสียงรบกวนทางกล
    - อายุสั้น และ ประสิทธิภาพต  า
    -  มีขีดจ ากัดเรื องความเร็ว
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Normal
Commutation

Phase Advance
Commutation

ข้อดีของ Brushless Dc Motor
- ความเรว็สูง  0 - 100000 RPM
- ให้แรงบิดดีที ความเร็วสงู
   - Torque/Size ดีกว่า Brush Dc

- การกระจายความร้อนในขดลวด stator ดีกว่า Brush Dc
   - ประสิทธิภาพสูง 

ข้อเสียของ Brushless Dc Motor
- มีค่าใช้จ่ายจากอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์สูงกว่า
 -   ชุดควบคุมการขับเคลื อนยุ่งยากกว่า 
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สมการทางไฟฟ้าและทางกลของ BLDC Motor 
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สมการ INVERTER  
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BLDC MOTOR  MODEL 
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S – FUNCTION INVERTER
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Normal Commutation  Model
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Normal Commutation  model
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,a aE I

SPEED

TORQUE

Result Of Normal Commutation
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T=23 msec

0 0.001l mT N

0.3
l mT N

1689r rpm 

1265r rpm 



Advance Commutation  model
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การควบคุมแบบมีการชดเชยมุมเฟสก้าวหน้า
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Result Of Advance Commutation
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Compare  Normal     Advance Commutation
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สรุปผลการวิจัย

การชดเชยมุมเฟสก้าวหน้าสามารถเพิ มค่าความเร็วและแรงบิดในย่านก าลังคงที  
(Constant Power)  ของมอเตอร์ไฟตรงไร้แปรงถ่านได้ ซึ งค่าโดยประมาณของ
มุมเฟสก้าวหน้า          จะเป็นไปตามสมการ

*; 2s
a r

dc

L I
p n

V
    

 a

ทั้งน้ีจะเห็นได้ว่ามุมเฟสก้าวหน้าจะขึ้นอยู่กับ ความเร็วมอเตอร์        
กระแสที ไหลในขดลวด stator       และ แรงดันที จ่ายให้กับมอเตอร์ dcV I

 r
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ประโยชน์ที่ได้จากงานวิจัย

     เป็นแนวทางในการออกแบบตัวควบคุมการขับเคลื อน Brushless Dc 

Motor   ให้เหมาะสมกับการน าไปใช้ในทางปฏิบัติต่อไป
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